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SAMMANFATTNING Polymerisationskrympning hos dentala kompositer
skapar dragspanningar som 6verfors till kavitetsviggarna och kan leda
till dalig kantanslutning eller emaljfrakturer. Storleken pa spanningarna
avgor om bindningen bestar, misslyckas eller om tandvivnad fraktureras.
I den hir studien har trettio olika material utvirderats.

Majoriteten foljde det forvintade monstret; att 1ag polymerisations-
krympning skapar hog spanning och tviart om. Nagra kompositer visade
bade liten krympning och laga genererade spanningar. Dessa material
forvantas ge minst problem med kantforsegling och emaljfrakturer.

entala kompositer ir en blandning av

monomerer och oorganiska fillerpar-

tiklar. Hirdning sker genom polyme-

risation av monomerer till polymer.

Omsittningen av dubbelbindning till
enkelbindning (monomer till polymer) uttrycks
genom begreppet konversionsgrad. Under idea-
liska forhallanden konverteras alla monomerer
till polymerer. Hos dentala kompositer uppgar
konversionsgraden till cirka 55-75 procent. En
avsevird méngd oreagerade monomerer finns
darfor kvar i den slutliga fyllningen.

Under polymerisationen sker en nettoreduk-
tion av den totala volymen, kind som polymerisa-
tionskrympningen. Polymerisationskrympning-
enansesvaradentalakompositers storstanackdel
eftersom den kan leda till forsédmrad kantanslut-
ning och emaljfraktur. Bindningen mellan mono-
merer i ohirdade kompositer dndras vid polyme-
risationen fran svaga van der Waalsbindningar
som innebir langa avstind mellan monomerer,
till starka kovalenta bindningar i polymernét-
verket som innebér korta avstand. Faktorer som
paverkar polymerisationskrympningens storlek
ir proportionen mellan monomerer och filler-
partiklar, monomerernas molekylvikt och upp-
nadd konversionsgrad.

Material- och teknikutvecklingen gar i stort
sett ut pa att minska polymerisationskrympning-
en. Fabrikanter minskar ofta den totala polyme-
risationskrympningen hos dentala kompositma-
terial genom att optimera proportionen mellan
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monomerer och fillerpartiklar. Det gors genom
att Oka filler eller tillsétta nanopartiklar alterna-
tivt nanoklusters med olika tekniker. Ett annat
sétt dr att manipulera ssmmanséttningen av mo-
nomerer genom att minska antalet dubbelbind-
ningar. I dag fokuserar de flesta undersékningar
pa att miita mekaniska egenskaper eller polyme-
risationskrympning hos dentala kompositer.

KRYMPNINGENS RIKTNING
Obundna kemiskt hirdande kompositer krymper
i riktning mot fyllningens centrala delar, det vill
siga mot den del av fyllningen som har stérst vo-
lym, medan obundna ljushirdande kompositer
krymper i riktning mot hiirdningslampan. Vid en
etablerad bindning till tanden dras ett krympan-
de material i princip bort fran de fria ytorna el-
ler den svagaste bindningen. Den svagaste bind-
ningen ir oftast de fria obundna fyllningsytorna.
Bindningen mellan tand och komposit bor
klara péafrestningar som uppstar vid polymerisa-
tionskrympning. Bindningens kvalitet &r darfor
av avgorande klinisk betydelse och beror i sin tur
bland annat pa férbehandling, applikationssitt
och val av bindningssystem. En bruten bindning
mellan tandyta och komposit, eller en oetablerad
bindning, kan leda till spaltbildning mellan tand
och fyllning.

POLYMERISATIONSKRYMPNING GENERERAR SPANNINGAR

Nir vi binder en kompositfyllning med adhesiv
teknik till de preparerade kavitetsviiggarna fram-
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Figur 1 a,b. Kliniska konsekvenser av polymerisa-
tionskrympning och genererad spanning. a) Fyllning
med forsdmrad kantanslutning. b) Emaljfraktur (pil).

kallar materialets polymerisationskrympning
under ljushirdningen ett spénningstillstand i
materialet (kontraktionsspénning) och en drag-
spianning pa kavitetsviiggarna (shrinkage stress).
Dessa spanningar ir troligen en av de viktigaste
orsakerna till férsimrad bindning mellan tand
och fyllning och till kliniska féljder som fraktu-
rer mellan fyllning och tand (adhesiva frakturer)
som kan orsaka spaltbildning, kantmissfirgning,
mikrolidckage eller postoperativa besvir med
eventuell sekundér karies.

Kohesiva frakturer i materialet pa grund av
inre spianningar kan uppsta bade i kompositma-
terialet och/eller i tanden. Dessa mikrosprickor
i kompositmaterialet kan till exempel accelerera
notning. Storleken pa spianningar i den firdig-
hirdade fyllningen dr beroende av bindnings-
styrkan mellan tand och fyllning. Detta avgor
om bindningen till kavitetsviiggarna bestar eller
misslyckas (figur 1a) eller om en del av tandviv-
naden frakturerar (figur 1b).

Faktorer som paverkar krympningsspénning-
arna ir bland annat kavitetsformen (som oftast
beskrivs med en C-faktor) [6], kompositens sam-
mansittning [4], kompositens konversionsgrad
[13], hédrdningsfoérfarande, ljusets intensitet och
vagliangd [11, 12].

Polymerisationskrympningen péverkas av ma-
terialets tidsberoende viskoelastiska egenskaper.
Langsamt initierad polymerisation (soft-start)
har darfoér associerats med ldgre kontraktions-
spanningar i kombination med bibehallen kon-
versionsgrad.

Ljushirdningslampor med hégre ljusintensi-
tet blir allt vanligare pa marknaden. Hogre ljus-
intensitet kan leda till 6kad konversionsgrad och
dirmed forbittrade fysikaliska och mekaniska
egenskaper. En hog konversionsgrad ger dére-
mot en hogre polymerisationskrympning samt
O0kade kontraktionsspinningar och dragspén-
ningar i bindningsytan mellan tand och fyllning.

C-FAKTOR

C-faktorn (configuration factor) beskriver forhél-
landet mellan fyllningens bundna och fria ytor [6,
8]. En hog C-faktor innebér att fyllningen har en
relativt stor del av sina ytor bundna mot kavitets-
viggen i forhallande till den obundna, fria delen.
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Detta begrinsar kompositens mojlighet till vo-
lymrorelse under hirdning. Hég C-faktor okar
sannolikheten for ett hogre spanningstillstand
vid bindningsytan mellan tand och fyllning.
Figur 2 illustrerar en skattad C-faktor for olika
kavitetstyper. I djupa klass v-fyllningar (till ex-
empel buckal fyllning) dir C-faktorn kan uppna
ett virde pa 5 kan polymerisationskrympningen
leda till kraftiga spanningstillstind som bidrar
till spaltbildning och dérmed kliniska misslyck-
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C-faktor

Figur 2. Fem fyllningstyper med skattad C-faktor
=bundna ytor/fria, obundna ytor. Cylindrarna
representerar kompositprovkroppar for matning
av spanning i en dragspanningsmatare (figur 3).
Cylindrarnas ovansidor dr bundna till stalskivor
och bottenytorna ar fixerade till en glasplatta.
Mantelytan representerar den fria fyllningsytan.

»Bindningen mellan tand och komposit
bor klara pafrestningar som uppstar vid
polymerisationskrympning.«

DRAGSPANNINGSMATARE

lastcell

kompositcylinder,

| ——
glasplatta

ljushardnings-
lampa

Figur 3. Schematisk illustration av dragspannings-
matare. Kompositcylindern placeras mellan glas
och stalskiva. Stalskivan dr kopplad till en lastcell.
Kompositen ljushdrdas underifran och spanningar
som uppkommer registreras kontinuerligt under 30
minuter. Kompositcylinderns C-faktor, C=2.
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KVICKSILVERDILATOMETER

anden. Olika klass v-studier visar att komposit-
material med potential att generera hoga spin-
ningstillstand oftare ger upphov till spaltbildning
mellan tand och fyllning &n andra kompositma-
terial [1, 7, 9].

For att minska risken for spaltbildning i kavi-
teter dir den rigida omgivande tandsubstan-
sen inte kan ge efter (som i klass v-kaviteter)
for att ldtta pa dragspinningen rekommenderas

Kabel till
_dator

LvDT

Figur 4. Kvicksilverdilatometer for matning av krympning
(volymprocent). Polymerisationskrympning resulterar i en sdnk-
ning av kvicksilvernivan i det hégra glasroret. Forandringen foljs

av en flottor som signalerar till en LVDT-transducer (linear variable
displacement transducer). Signalen registreras kontinuerligt under
30 minuter. Mellanréret med mikrometer anvénds for kalibrering.

TABELL 1a. Polymerisationskrympning och spanningsvarde vid 30 minuter
for 21 olika kompositmaterial (av 30 undersékta). Korrelation r?=0,81.

Komposit

Grandio

Filtek A110*
Premise Dentin
Clearfil APX
Filtek Z250*
Quixfil

Filtek Supreme*
Ceram-X mono
Glacier

Prodigy Condensable*

Tetric Ceram*
Herculite XR*
Spectrum TPH*
Ice

Charisma
Point 4*

Micro Hybrid Composite

Heliomolar Flow*
Tetric Flow*

Revolution Formula 2*

UltraSeal XT Plus*

Fabrikat Krympning (Vol%)  Spédnning (MPa)
VOCo 1.9 (0.2) 20.0(1.2)
3M ESPE 2.2 (0.1) 17.4 (0.8)
Kerr 2.3 (0.1) 13.3 (0.3)
Kuraray 2.3 (0.1) 20.4 (0.9)
3M ESPE 2.3 (0.0) 13.9 (1.0)
Dentsply 2.4 (0.1) 15.8 (2.9)
3M ESPE 2.5 (0.0) 15.1 (1.3)
Dentsply 2.8 (0.1) 14.2 (0.6)
SDI 2.9 (0.0) 14.3 (1.0)
Kerr 3.1 (0.0) 16.1 (1.1)
Ivoclar Vivadent 3.2 (0.1) 12.8 (0.7)
Kerr 3.2 (0.1) 14.9 (1.0)
Dentsply 3.2 (0.1) 15.6 (0.7)
SDI 3.3 (0.1) 15.4 (1.2)
Heraeus Kulzer 3.3 (0.1) 15.3 (0.9)
Kerr 3.4 (0.0) 11.9 (2.1)
Saremco 3.7 (0.1) 12.5 (0.7)
Ivoclar Vivadent 4.2 (0.1) 8.4 (1.0)
Ivoclar Vivadent 4.4 (0.0) 7.6 (1.3)
Kerr 5.0 (0.1) 6.8 (0.7)
Ultradent 5.6 (0.1) 3.3 (0.3)

* Komposit som rapporterats i referens 10.
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att man anvinder kompositer som utvecklar lig
krympningsspanning.

For kaviteter med 1ag C-faktor (i storleksord-
ning 1-2) som i MoD-, MO- eller po-fyllningar,
kan den omgivande tandsubstansen ge efter for
kontraktionsspénningar. 1 stora kaviteter kan
kusparna bojas sa mycket att det kan resultera
i postoperativ smirta [3], emaljsprickor/fraktu-
rer eller kuspfrakturer [2]. Eftersom relativt sma
dragspianningar kan boja flexibla kuspar, bojer
kompositer med hogt krympningsvirde kuspar-
na mer in material med lag krympning. Dérfor
rekommenderas kompositer med 1ag polymeri-
sationskrympning i dessa fall.

POLYMERISATIONSKRYMPNING

OCH GENERERADE SPANNINGAR
Polymerisationskrympningen av kompositer re-
lateras ofta till fillerméngden. En o6kad filler-
mingd minskar den totala krympningen efter-
som en mindre mingd monomerer ir tillgingliga.
En 6kad fillermingd ger férutom en minskning
av polymerisationskrympningen ett styvare och
dirmed mindre elastiskt material. Styva material
antas generera hogre spinningstillstdnd, fram-
for allt nir de anvénds i kaviteter dar C-faktorn
ir hog.

I en nyligen publicerad studie understktes
polymerisationskrympning och genererad spin-
ning hos 17 dentala kompositer [10]. Ett starkt
samband mellan krympning och krympnings-
stress kunde visas fér 13 av kompositerna med
en hog korrelationskoefficient (r>=0,88: vid en
100-procentig korrelation ir r>=1,00).

Endast fyra av kompositmaterialen avvek och
visade inget samband. Tre av dessa (Filtek Z100,
Aelite Flo and Flow-It) visade signifikant hogre
spianning dn férvintat med tanke pa deras poly-
merisationskrympning.

En komposit (Heliomolar) visade signifikant
lagre spinning dn forvintat. Heliomolar visade
lag polymerisationskrympning i kombination
med relativt l1dga spdnningsforhéallanden. Resul-
tatet dr intressant eftersom en klinisk effekt av
detta skulle kunna vara minskade emaljfrakturer,
spaltbildning och postoperativa besvir.

ATT VALJA KOMPOSIT EFTER KAVITETSTYP

Virden for kompositens polymerisationskrymp-
ning i kombination med genererade spinningar
dokumenteras séllan. Trots att de flesta fabrikan-
ter redovisar hur mycket deras komposit krymper
ir dessa virden svara att jimfora med varand-
ra eftersom man anvénder olika mitmetoder.

De spianningsforhallanden som en komposit ge-
nererar redovisas diremot séllan av fabrikanter-
na. Syftet med studien var att underséka polyme-
risationskrympning och genererade spénningar
hos de kompositer som forekommer pa markna-
den. Resultatet ska kunna underlitta material-
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valet for allménpraktikern. Studien som refere-
rats till [10] har dérfor utvidgats till att omfatta
totalt 30 olika kompositer.

MATMETODER

De mitmetoder som anvinds &r en kvicksilver-
dilatometer for mitning av polymerisations-
krympningen och en dragspinningsmétare for
bestdmning av spianningstillstaind (vid C=2) [5,
10]. Mitningarna pagick kontinuerligt under en
30-minutersperiod. En kort beskrivning av me-
toderna ges i figur 3 och 4.

RESULTAT OCH DISKUSSION

Figur 5 visar korrelationen mellan krympning
och genererad spianning for samtliga material. I
tabell 1a visas de 21 kompositmaterial som uppvi-
sar starkt korrelationssamband (r?=0,81) mellan

Kompositerna ELS och Heliomolar visade de lig-
sta virdena for bada egenskaperna medan Tetric
Evo Ceram, Gradia Direct och In Ten-S visade
lag krympning men nagot hégre spanningsniva.
Polymerisationskrympning och genererad spin-
ning ska givetvis viigas mot andra mekaniska/
fysikaliska och kliniska egenskaper i det slutliga
materialvalet av dental komposit.

KONKLUSION

Av 30 studerade kompositer féljde 21 monst-
ret att 1ag polymerisationskrympning foljs av
en hog genererad spéinning, och tvirt om. Kom-
positer som skapar relativt laga spdnningar ir

Dentala kompositer

TABELL 1b. Polymerisationskrympning och spanningsvarden vid 30 minuter for de
9 kompositmaterial (av 30 undersékta) som avvek fran korrelationslinjen i figur 5.

§ ! ! Komposit Fabrikant Krympning (Vol%)  Spéanning (MPa)
krympning och spinning, medan tabell 1b visar
de nio kompositer som avviker mest fran korre-  Heliomolar* Ivoclar Vivadent 2.0(0.1) 8.4 (0.8)
lationslinjen. Tetric Evo Ceram Ivoclar Vivadent 2.0(0.1) 10.6 (0.2)
De kompositer som iterfinns under korrela- E Saremco 2.1(0.1) 4.2(0.9)

tionslinjen har relativt gynnsam polymerisa- SRR o 24(0.0) 104(0.9)

; jen gynnsam polymerl Filtek 2100* 3M ESPE 2.6 (0.1) 23.5 (0.4)
tionskrympnings- QCh/eller' SpaNnIngsniva jam- - ip Jen-S Ivoclar Vivadent 2.7 (0.1) 8.8 (1.0)
fort med de material som ligger nira eller Gver  ELS Flow Saremco 3.2(0.1) 3.0(0.2)
linjen. Utdver Heliomolar observerades ytter-  Aelite Flo* Bisco 4.8(0.1) 16.0 (1.2)
ligare fem kompositer som uppvisade 1ag poly- Flow-it* Jeneric/Pentron 5.3(0.1) 15.4 (0.8)
merisationskrympning och/eller lag spaAnning.  * Komposit som rapporterats i referens 10.

KORRELATIONSLINJE FOR KRYMPNING OCH GENERERAD SPANNING
(30-minutersvdrde)
25,5
Filtek Z100
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iy, "m,,,,”” F'| ltek A110
“my,,  Prodigy Condensable Aelite Flo
Filtek S ", * Spectrum TPH .
15,0 o "prﬁmeﬁl. iy $ #lce; Charisma Flow-it
Filtek Z250 o ® ¢ "u,, Herculite XR
Premise Dentin ¢  Ceram XMono ",

Point 4 ¢

® Gradia Direct

Genererad spanning (MPa)

"
Tetric Ceram . . uum,,,,,,,,,,,” 0 M1cro Hybrid Composite

°
10,04 Tetric EVO Ceram iy
A ® InTen-S Heliomolar Flow & I”""’Iu,,mm/”,”
Heliomolar Tetric Flow o 1
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o Ko -
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® ELS flow UltraSeal XT Plus 2 & ", "
0,0 , T T T I l ' !
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Krympning, volymprocent
Figur 5. Korrelation mellan polymerisationskrympning och genererad spanning (krympningsstress).
Tjugoen kompositer (o) visar starkt samband (r?=0,81), vilket innebar att ldg polymerisationskrympning
sammanfaller med hdg spanning och tvirt om. Nio material avviker fran korrelationslinjen (¢ ).
Kompositer som hamnar langt under korrelationslinjen (e)har relativt gynnsam polymerisationskrympning
eller spanningsniva jamfort med kompositer som hamnar nara eller langt ovanfor korrelationslinjen ().
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att foredra i klass v-kaviteter med hog C-faktor.
Kompositer med 1dg polymerisationskrympning
ir ldampade i klass 11-kaviteter med flexibla ka-
vitetsviggar. Kompositer med bade 1ag polyme-
risationskrympning och 1ag spinning férvintas
fungera bést i kliniskt bruk nér det géller kantan-
slutning och emaljfrakturer.

ENGLISH SUMMARY

The importance of low shrinkage and low stress
generating composites during curing

Anton J de Gee, Cees J Kleverlaan, Jan WV van Dijken
Tandldkartidningen 2007; 99 (3): sid 40-4

During the curing shrinkage of adhesively bon-
ded resin composites tensile stresses develop,
which are exerted back onto the cavity walls.

de Gee, Kleverlaan & van Dijken

The extent of the stress determines whether

or not the bonding will fail or whether part of
the tooth structure will fracture. Unfortunately,
shrinkage stress values are not available for the
general practitioner. Recommendations are
therefore made for the use of low shrinkage
and/or low shrinkage stress resin composites
for different cavity types. In the current study,
thirty resin composites were evaluated for
shrinkage and shrinkage stress. The majority

of the composites complied with the hypothesis
that a low shrinkage is accompanied with a high
shrinkage stress and visa-versa. Some compo-
site materials showed both a low shrinkage and
a low shrinkage stress and are thus proposed to
give the least problems with respect to marginal
seal and enamel fracture.

REFERENSER
1.

Calheiros FC, Sadek FT,
Braga RR, Cardoso PE.
Polymerization contraction
stress of low-shrinkage 5.
composites and its correla-
tion with microleakage in
class V restorations. J Dent
2004; 32: 407-12.

composite formulation on
polymerization stress. J Am
Dent Assoc 2000; 131: 497-
503.

De Gee AJ, Davidson CL,
Smith A. A modified dilato-
meter for continuous recor-
ding of volumetric polyme-
rization shrinkage of com-

2. Causton BE, Miller B, Sefton posite restorative materials.
J. The deformation of cusps J Dent 1981; 9: 36-42.
by bonded posterior compo- 6. Feilzer AJ, de Gee AJ, David-
site restorations: an in vitro son CL. Setting stress in
study. Br DentJ 1985; 159: composite resin in relation
397-400. to configuration of the

3. Christensen GJ. Curing restoration. J Dent Res
restorative resin. A signifi- 1987; 66: 1636-9.
cant controversy. J Am Dent 7. Ferracane JL, Mitchem JC.
Assoc 2000; 131: 1067-9. Relationship between com-

4. Condon JR, Ferracane JL. posite contraction stress

Assessing the effect of

and leakagein Class V

cavities. Am J Dent 2003;
16: 239-43.

8. Ferracane JL. Developing a
more complete understan-
ding of stresses produced in
dental composites during
polymerization. Dent Mater
2005; 21: 36-42.

9. Ferrari M, Yamamoto K,
Vichi A, Finger WJ. Clinical
and laboratory evaluation of
adhesive restorative sys-
tems. Am J Dent 1994; 7:
217-9.

10. Kleverlaan CJ, Feilzer AJ.
Polymerization shrinkage
and contraction stress of
dental resin composites.
Dent Mater 2005; 21:
1150-7.

11. Lim BS, Ferracane JL,

Sakaguchi RL, Condon JR.
Reduction of polymerization
contraction stress for dental
composites by two-step
light-activation. Dent Mater
2002; 18: 436-44.

12. Sakaguchi RL, Wiltbank BD,
Murchison CF. Contraction
force rate of polymer com-
posites is linearly correlated
with irradiance. Dent Mater
2004; 20: 402-7.

13. Stansbury JW, Trujillo-
Lemon M, LuH, Ding X, Lin
Y, Ge J. Conversion-depen-
dent shrinkage stress and
strain in dental resins and
composites. Dent Mater
2005; 21: 56-67.

Vetenskap fritt pa natet

TANDLAKARTIDNINGEN

FORSTASIDAN Aktuelit nummer

OM TANDLAKARTIDNINGEN
Prenumeration

Redalcionen parl

@ teioe

Hellre morot an piska |

Parhstarna pé kikkirurgen citerutbildningen
oani ins Jungner ar

Kualiteten nom virden

INNEHALL
Las

Vetenskapliga arikiar

Arsinnehllsforteckning

ANNONSER 3

2 i Solna. De rivs ihop, delar arbetsrum och
ope

Ofullstindig utredning
Vid ett akutbesok hos annan tandiakare in
den som behandlat henne fyra minader

Det berer tandh

arepp pi

2007

Annonsprisistor

Platsannonser

Senaste nyheterna
2007-02-19
2007-02-15
2007-02-18 5ex
2007-02-14

platsannonser ~_

Sl o e
SumionOu fon

s Aril,

E Rt_:habilimring av barn
Arild Stenvik, Kari Birkeiand (2007)

s Vexenskapliga artiklar - senast inlagda

E Hélsorisker vid obehang
Bengt Mah

i malockl| r
lin, Preben Domgaard, Inger Egermark, Juri Kural, T

Ortodonti fér vuxna
Birte Melsen, Kirsten Warrer (2007)

Srtodonti i relation till oraf funktion
aranne Bergius, Stavros Kiliaridis, (2007)

Vem gér vad ino

m ortodontin?

d Stenvik, Tar £ Torbjérnsen (2007)

kréver samarbete

S6k bland artiklarna » »

ertte Pietild

www.tandlakartidningen.se

TANDLAKAR

TIDNINGEN

TANDLAKARTIDNINGEN ARG 99 NR 4 2007



newmarket.se

Handplockat sortiment

Forutom service erbjuder vi marknaden produkter

som motsvarar dagens och morgondagens behov.
Vart sortiment omfattar inredning, stolar, units, rontgen,
belysning, sterilutrustningar, kompressor/sug samt
instrument och tillbehor. Idag ar vi generalagenter

for Instrumentarium, Heka Dental, Bambach, Steelco

och Euronda samt aterforsaljare for Climo, Jun Air,
Faro, Belmont, NSK, W&H, Bien Air m fl.

Endast det basta ar gott nog.

Euronda E9 Inspection

B-klass-autoklav for alla typer av gods.
Processovervakningen utvarderar
kontinuerligt cykelstatus, sékerhet,
underhall och programfunktioner.
Stor tydlig display visar hela forloppet
och indikerar eventuella awvikelser.
Rostfri kammare 18 eller 24 liter.

Pris: Fran 44 900 kr inkl. skrivare
exkl. moms.

LLeasing 60 manader: 793 kr/man.

EURONDA

For mer information 0155 - 521 66, www.dentalservice.se

' Svensk .
4 @ Y dentaiservice

S0, 519075, Svensk Dentalservice dr en rikstdckande samarbetsorganisation, bestdende av ledande regionala dentalserviceféretag. Vi finns i

& ) > . .
‘\T(va\\‘e" ?N\\\\o Visby, Hassleholm, Bromdlla, Vastervik, Géteborg, Nykoping, Stockholm, Uppsala, Kvicksund, Orebro och Vannas. Generalagenter for:

o Euronda, Instrumentarium, Heka Dental, Bambach, Steelco. Aterférséljare for: Climo, Jun Air, Faro, Belmont, NSK, W&H, Bien Air m.fl.




